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Aus Mikania batarijoha D. C .  (Compositar) wurde das Flavon Batatifolin isoliert und ihm 
durch Synthese der Isomeren 5.6.7.4'-Tctrahydroxy-3'-methoxy-flavon (1) und 5.6.3'.4'-Tetra- 
hydroxy-7-methoxy-flavon (5, Pedalitin) die Struktur I zugeordnct. 

Isolation, Structure, and Synthesis of 5,6,7,4'-Tetrahydroxy3'-methoxyflavone (Batatifoline), 
a new Flavone from Mikuniu bufutifoiu D.C. 

The flavone batatifoline has been isolated from Mikania bafnflfolin D. C. (Compositae). 
Its structure has been confirmed as 5,6,7,4'-tetrahydroxy-3'-mcthoxyflavonc (I) by synthesi.; 
of the isomers 1 and 5,6,3',4'-tetrahydroxy-7-methoxyflavone (5, Pedalitinc). 

lm Rahmen unserer phytochemischen Arbeiten uber Compositen der westlichen 
Hemisphire hatten wir Gelegenheit, die westindische Art Mikunia bututifolia D.C. 
(Tribus Eupatoriue), deren Vorkommen in den USA auf Sid-Florida und die Florida 
Keys beschrankt ist, zu untersuchen. Wir isolierten daraus neben Taraxasterol-acetat 
sowie einer Mischung von Mikanolid und Dihydromikanolid 1.2) ein neues Flavon, 
das wir Batatifolin nannten". Wir identifizierten es bereits als 5.6.7.4'-Tetrahydroxy- 
3'-methoxy-flavon (1) und synthetisierten es4). 

Batatifolin, C16HI2O7, enthilt eine Methoxylgruppe und liefert ein UV-Spektrum 
mit Maxima bei 256, 274 und 351 mp. Die I3ildung eines Tetraacetate5 sprach in 
Verbindung mit der enipirischen Formel fur ein Flavonoid mit 4 Hydroxylgruppen 

* )  Standige Adresse: Hungarian Academy of Science, Budapest (Hungary). 
1 )  W. Herz, P .  S .  Santhnnam, P. S. Subramaniam und J. J .  Schmid, Tctrahedron Letters 

[L.ondon] 1967, 31 11 ; W. Herz, P. S.  Suhrumaniam, P. 5'. Snnthnrram, K .  Aotn und 
A.  L. Hull, J. org. Chemistry, im Druck. 

2 )  Mikunia cordara (Burm. f . )  B. L. Robinson, die einzige-') fruher schon untersuchte Mikaniu- 
Spezies, iieferte Mikanin (3.5-Dihydroxy-6.7.4'-trimethoxy-flavon), Epifriedelanol und 
Fumarsaure. 

3)  A .  K. Kinng, K .  Y .  Sim und J .  Goh, J .  chem. Soc. [London] 1965, 6371. 
4) W. Herr, P. S.  Sunthanam, H. Wagner, R. Hiier, L. Hiirhamrner und L.  Farkas. Tetra- 

hedron Letters [London] 1969, 3419. 



1970 5.6.7.4’-Tetrahydroxy-3‘-methoxy-flavon (Batatifoh) 1823 

und einer Methoxylgruppe. Die Verteilung der funktionellen Gruppen im Ring B 
von 1 ergab sich aus dem NMR-Spektrum. Es erscheint das typische AB-System von 
5’- und 6’-H bei 8 = 6.97 und 7.48 ppm. Das letzte Signal ist infolge der meta-Kopp- 
lung mit 2’-H (s 7.45 ppm) verbreitert. Zwei Singuletts bei 6.62 und 6.72ppm konnen 
den Protonen 8- und 3-H zugeordnet werdens 7) .  Der endgultige Substitutionstyp 
konnte durch Methylierung mit Dimethylsulfat festgelegt werden. Es entstand em 
Pentamethylather, der in jeder Hinsicht mit dem bekannten 5.6.7.3’.4’-Pentaniethoxy- 
flavon (2) (Sinensetin) identisch war. Sinensetin is1 er3tmals aus Ordngenschalen-01 
isoliert 8.9) und schon fruher vollsynthetisch dargestellt worden 10). 

Da Batatifolin eine positivc Eisen(II1)-chlorid-Reaktion gab und nicht mit dem 
bekannten 5.7.3’.4’-Tetrahydroxy-6-methoxy-flavon (3) 1 1 )  identisch war, sollte e? 
sich bei dem neuen Flavon entweder um den 7- oder 3’-Monomethylather des 6-Hydro- 
xy-luteolins 16) (4) handeln. 

Wir synthetisierten zunichst den 7-Methyliither 5 des 5.6.7.3’.4’-Pentahydroxy- 
flavons (4) ausgehend von 2.5-Dihydroxy-4.6-dimethoxy-acetophenon~7~. Durch 
Acylierung mit 3.4-Dibenzyloxy-benzoesaurechlorid 18) wurde 4.6-Dimethoxy-2.5-bis- 
[3.4-dibenzyloxy-benzoyloxy]-acetophenon und durch nachfolgende Baker-Venka- 
taraman-Umlagerung19.20) und Cyclisierung mit athanokcher Schwefelsaure 
5.7-Diniethoxy - 3‘.4’-dibenzyloxy- 6 - [3.4- dibenzyloxy- benzoyloxy] -flavon erhalten. 
Nach Hydrolyse mit Natriummethylat resultierte das 6-Hydroxy-Derivat. Anschlie- 
Dende katalytische Entbenzylierung und partielle Entmethylierung mit Aluminium- 
cblorid in Nitrobenzol lieferte schliefilich das gewunschte 5.6.3’.4’-Tetrahydroxy-7- 
methoxy-flavon (5). 

Das synthetisierte Flavon war nicht mit dem naturlichen Batatifolin identisch. 
Ubereinytimmung bestand aber mit den in der Literatur fur Pedalitin der alten 
Struktur (3)12,*3,14) angegebenen Daten. 

Auch das von Krishnaswami und Mitarbb. 1.5) unabhangig von uns und auf anderem 
Wege synthetisierte 5 erwies sich mit unserem Syntheseprodukt als identixh. 
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Zur Synthese des isonieren 3’-Monomethylathers von 4 wurde das aus Sinensetin 
durch Entmethylierung zugangliche 4 in das Pentaacetat 6 16’ iibergefuhrt, dieses in 
7- und 4’-Stellung partiell nach Jurd21) benzyliert und rnit Natriummethylat zu 
5.6.3’-Trihydroxy-7.4’-di henzyloxy-flavon verseift. 

Durch Methylierung mit Dimethylsulfat entstand ein Gemisch ails Mono- und 
Dimethylprodukten, wobei, wie J1lwd21) zeigte, bevorzugt das 3’-Hydroxyl reagiert. 
Nach kafalytischer Entbenzylierung wurde das Gemisch an einer Cellulosesaule 
aufgetrennt. Wir erhielten das S.6.7.4’-Tetrahydroxy-3’-methoxy-flavon (1) in 1 Sproz. 
Ausbeute Es schmolz bei 260-262- und zeigte im Misch-Schmelzpunkt mit natiir- 
lichem Batatifolin (Schmp. 250 253’) keine IIepre5sion. Auch das Tetraacetat 7 
des synth. Ba ta t i foh  stimmte im Schmp. rnit dem natiirlichen Batatifohn-tetraacetat 
h herein. 

K’ K3 R 

H H CH, 

CH, H H 
H H 
H 

Uber die Struktur der Dimethyl-Verbmdung von 4 berichten wir in einer anderen 
Mitteilung 

Nach AbschluD unserer Arbeiten eihielten wir Kenntnis von der [solierung cines Flavoiis 
dub Lippa nod/j?oru ( Vrrberzateue) 22) ,  dern die gleiche Struktur wie Batatifolin zuerkannt 
wurde. Da aber phjsikalische Daten und eine Testsubstanz fur Vergleiche fehlen, 1st die 
ldentitat dieses Flavons (Nodifloretii~ A) nut Bata t i foh  iiicht gesichert 

Dieye Arbeit wurdc teilweise gefordert durch einen Grant de\ U S  Piiblic Health Service 

Wir danken der Drirtrchen ForFchUngSgenzelilsrhaji und dern Fond drr Chenzie fur Sach- 

(RG - Q M - -OSX 14) 

beihilfen 

Beschreibung der VersucheZ3) 

Isolieriing von Batarijiofin (1) nits Mikunio hatati‘fofiu D.C. : Die obcrirdischen l‘eile der 
Pflanze, durch Mr. G. Avery i m  Juni und Juli 1965 in den Florida Keys gesanimelt, Gewicht 
4.5 kg, wurden zerkleinert und mit Chloroform 4 Tage lang extrahiert. Der Extrakt wurde zur 
Trockne gebracht, der gumrniartige Ruckstand in 1 . S  I Athaiiol aufgenommen und mil 
einer Losung van 40 g Eleiacetat in I .5 I Wasser und 10 ccm Essigsaure vermischt. Nach 
5 Tagen wurde die iibcrstehendc Losung durch Glaswolle filtriert, der Ruckstand zweinial niit 
.&thaw1 gewaschen und das Losungsmittel i.Vak. teilweise abgezogen. Die verbleibendc 

21) L. Jzcrd, J. org. Chemistry 27, 1294 (1962). 
22) A.  K. Buruu, P. Chakmharti uiid P K. Sanyul, J .  Indian chcm. Soc. 46, 271 (1969). 
23) Die Schmelzpunkte sind ~uikorrigiert. Die NMR-Spektren wurdeii mit elnem Varian 

A 60 geinesscn. 
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wiil3rige Liisung wurdc erschopfend mit Chloroform extrahiert und dcr Auszug nach Trock- 
nung filtriert. Beim Einengen der Chloroform-Liisung auf ein kleines Volumen entstdnd ein 
gelber Niederschlag, der abfiltriert und mit Methanol extrahiert wurde. Nieraus kristallisierte 
das Bcittrfifolin. Aus Methanol/Chloroforni/Hexan 0.125 g vom Schmp. 250-253". 

C16H1207 (316.3) Ber. C 60.76 H 3.82 Gef. C 60.91 H 3.98 

N M R  [(CD3)2SO]: 8 -- 3.79 ( I  OCH3), 6.62 s (8-H), 6.72 s (3-H), 6.97 d (halbes AB-q, 
J = 8.5 Hz, 5'-H), 7.45 d (2'-H), 7.48 ppm m (halbes AB-q, J = 8.5 Hz, 6'-H). 

UV (absol. Athanol): I,,,, (Ig c) 256 (4.10). 274 (4.12) und 351 mp. (4.28); in AthanollNa- 
Acetat 277 (4.31) und 393 m p  (4.24); in AthanoljNa-AcetatIBorsaure 268 (4.34) und 376 mp. 
(4.36); in Athdnol/Natriumlthylat 267 (4.25) und 410 mp (4.44); in ;ithanoliAiiimiiiium- 
chlorid 276 (4.30), 302 (4.08), 342 (3.89) und 431 mp. (4.43). 

Batatifolin gibt mit Eisen(fIf)-clzlorid eine Griinfiirbung. Die Gossypelon-Reaktion ist 
negativ. 

Aus dern Chloroform-Ubcrstand wurde Turnxasterol-ncetat (Schmp. 246 -248") und cine 
Mischung voii Mikunolid und Dihj)dromikanolid gewonnen. 

Untersuchungen von 1 

a) 2 0 m g l  wurden mit 0.Zg Nu-Acetut und 4ccm Aceturihydrid 4 Stdn. in ublicher Weise 
acetyliert und aufgearbeitet. Durch zweimaliges Umkristallisieren aus Aceton/Hexan Ausb. 
12 mg Bututifo/ir~-tetruacetat (7) vom Schmp. 201". 

C ~ 4 H 2 0 0 1 1  (484.4) Ber. C 59.50 H 4.16 Clef. C 59.32 H 3.98 

Hydrolyse von 12 mg 7 rnit einer Mischung von 3 ccm k h a n o l ,  0.06 ccm Scizwefelsuicre 
und 0.06 ccm Wasser lieferte 3 mg 1 vom Schmp. 2.50-253" zuriick. 

b) Eine Losung von 12 nig 1 in 15 ccm Acctou witrde mit 1 g wasserfreiem KnliumcnfOonat 
und 0.5 ccm Dimethylsulfnt 6 Stdn. auf dem Dampfbad erhitzt, anschlieRend die Losung 
stark eingeengt und in Eiswasser gegeben. Die walirige Losung wurde rnit Chloroform 
extrahiert, der gewaschene und getrocknete A L ~ S Z U ~  i. Vak. konzentriert, der gummiartige 
Riickstand fiber eine Saule rnit saurem Aluminiumoxid mit 5 yi AtherlChloroform chromato- 
graphiert. Der erhaltene Butcitifulin-tetrumethyl~ither (2) schmolz bei 166 ~ 168" und gab im 
Misch-Schmp. mit authent. Sinensefinl0924) keine Depression. Die 1R-Spektren waren 
deckungsgleich. 

NMR (C'DC13): 8 = 3.90 ( 1  OCH3), 3.93 (2 OCH3) und 3.98 (2 OCH-J, 6.52 (8-H), 6.67 s 
(3-H), 6.92 d (J = 8.5 Hz, 5'-H), 7.30 d ( J  ~ 2 Hz, 2'-H) und 7.43 ppm q ( J ,  - -  8.5, .Inz = 

2.0 Hz, 6'-H). 

c) 20 mg 1 wurden in 70 ccm Aceton mit Athyljodid und Kuliumccirbonut in der ublichen 
Weise athyliert. Nach Chromatographie iiber eine Kieselsaure-Siiule mit Chloroform I S  mg 
Bnrotifolin-tetrauthy/uther (S), aus AcetonIHexan Schmp. I38 ~ I4 I". 

N M R  (CDCl3): 8 : 1.35-1.7 m (12 H, 4 CH3-Tripletts), 3.90 (OCH,), 4.19 q (8 H ,  
Athyl-CH2 -), 6.50 (8-H). 6.61 (3-H), 6.98 d ( J  = 8.5 Hz, 5'-H), 7.30 (J  = 2.0 Hz, 2'-H), 
7.45 ppm m (J = 8.5 Hz, 6'-H). 

Synthese von 5.6.3' .4'-Trtruh~drox~-7-methuxy-~u~~un f Pedulitiri) (5) 
4.6-Dimetlio.~~~-2.5-bis-~~.4-dibenlyloxy-benzoyloxy i-ucetophenon: I 1 .S g 2.5-Dihydruxy- 

4.6-dimethuxy-uceruplzenor~ 17) wurden niit 38.2 g 3.4- Dibenzylox.y-henzoesaiirecIiliirid~ 8) in 
40 ccm Pyriclirz suspendiert und 10 Min. im olbad auf 110" erhitzt. Die dunkelbraune Losung 

24) Sinensetin wird in der Liieratur als dimorph beschrieben. Die von Prof. Geissmun zur 
Vcrfugung gestellte natiirliche Probe schmolz nach Rechromatographie bei 166- 168". 
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wurde dann in 300 ccm 5prOz. Salzsiiure gegossen, das ausgefallene Produkt abfiltriert und 
aus Aceton umkristallisiert. Farblose Kristalle vom Schmp. 147-- 149", Ausb. 24 g (52%). 

C52Hu011 (844.9) Gef. C 73.70 H 5.25 OCH3 7.90 

5.7- Dimethoxy-3'.4'-dibenzyloxy-6-~.~.4-dibenzyIoxy-be~~zoyIoxy~-~a~~on: 20.0 g 4.6-Dimeth- 
oxy-2.5-bis-(3.4-diben~y/oxy-benzo~~loxy/-aceto~henon wurden in 150 ccm Pyridin mit 3.5 g 
pulverisiertem Kaliumkydroxid 3 Stdn. bei 60" geruhrt und dann in 700 ccm 20proz. Essig- 
siiure gegossen. Das hierbei ausfallende Keton wurde abfiltriert, getrocknet und in einer 
Mischung von 2 I Athanol und 56 ccm Schwefelsuure suspendiert. Es wurde unter RiickfluB 
bis zur volligen Losung gekocht (3 Stdn.), dann auf Eis gegossen, das ausgefallene Flavoii 
abfiltriert und aus Accton/Wasscr umkristallisiert. Farblose Nadeln vom Schmp. 176G 178", 
Ausb. 6.6 g (33 "/,). 
C52H42010 (826.9) Ber. C 75.53 H 5.12 2OCH3 7.51 Gef. C 76.00 H 4.90 OCH3 7.64 

ci-Hydrroxy-5.7-dimrthoxy-3.4'-dibenzyloxy-~luvun: 6.4 g 5.7-Dimerhoxy-3'.4'-dibenzylox~~- 
6-[3.4-dihenzyloxy-benzo,vloxy~-$avon wurden rnit Narriummethylut-Losung hydrolysiert. 
Nach Verdiinncn der Losung mit Wasser und Ansauern rnit Essigsaurs fie1 das Reaktions- 
produkt am,  das abfiltriert und aus Aceton/Wasser umkristallisiert wurde. Hcllgelbe Nadeln 
vom Schmp. 174- 176", Ausb. 3.5 g (88 x). 
C31H2607 (510.5) Gef. C 73.0 H 4.93 OCH3 12.31 

6.3'.4'-Trihydrox,v-S.7-dimethoxy-$avon: 3.2 g 6-Hydroxy-S.7-dimethox~-3'.4'-dihenzy/oxy- 
flavon wurden in 250 ccm Methanol suspendiert, rnit zwei Spatelspitzen Palladium/Kohle 
(10proz.) versetzt und 14 Stdn. unter Riihren mit Wusserstqfhydriert. Nach Filtrieren wurde 
eingeengt und das ausgefallene Reaktionsprodukt aus Methanol umkristallisiert. Gelbe 
Nadeln vom Schmp. 252-254", Ausb. 1.5 g (72%). 

C17H1407 (330.3) Gef. C 61.53 H 4.27 OCH3 18.32 

Ber. C 73.92 H 5.25 20CH3 7.35 

Ber. C 72.93 H 5.13 20CH.i 12.16 

Ber. C 61.82 H 4.27 20CH3 18.79 
UV (Athanol): A,,, (Ig E) 242 (4.07), 276 (4.12), 335 mp (4.41). 

NMR [ [CDX~~SO] :  6 = 3.84 s (1  OCH3), 4.00 s ( I  OCH3), 6.53 s (3-H), 6.87 d (J 8.0 Hz, 
S'-H), 7.1 I s (8-H), 7.42 ppm d ( J  ~ 8.0 Hz, 2'-H, 6'-H). 

5.7-L)imet/ioxy-6.3'.4'-lr ince~~,~y-~~~un: 6.3'.4'-Trihydroxy-5.7-dimethnxy~j7avon wurde mil 
Acetanhydrid und fyridin acetyliert. Aus Athano1 farblose Nadeln vom Schmp. 240 --242". 

C23HzoOlo (456.4) Ber. C 60.52 H 4.42 20CH3 13.60 3COCH3 28.30 
Gef. C 60.40 H 4.39 OCH3 13.87 COCH3 27.90 

Syntketisches Pedolilin, 5.6.3'.4'-Tetruhydrox~-7-rnethox~~~~avon ( 5 ) :  0.50 g 6.3'.4'-Tri- 
hydroxy-5.7-dimethoxy-~4avon wurden in 20 ccm Nitrobenzol mit 500 mg Aluminiumchlorid 
I/2Stde. auf dem Dampfbad erhitzt. Nach dem Erkalten wurde das Nitrobenzol durch 
Ausschutteln rnit Petrolather entfernt, der Ruckstand mit 20 ccm Wasser/Schwefel~uure/Eis- 
essig (100 :4 : 10) 15 Min. auf dem Dampfbad erhitzt, die Losung dann mit Wasscr verdiinnt 
und abgekiihlt. Der Niederschlag wurde abfiltriert, rnit 5 0  ccm Wasser versetzt und auf dem 
Dampfbad erhitzt. Nach 10 Min. wurde heiB filtriert. Aus den1 Filtrat schied sich 5 in amor- 
pher Form ah. Aus Methanol gelbgriine Nadeln vom Schmp. 302-304' (Lit.12): 300-301"), 
Ausb. 50 mg (10 %). 

Cidf120: (316.3) Gef. C 60.90 H 3.90 OCH3 9.66 
UV (Athanolj: 

Syi2these von 5.6.7.4'-Tetrahydroxy-3'-methoxy-$avon (Batatifolin) ( I )  

5.6.7.3'.4'-Pentahydroxy:flavon (6-Hydroxy-hteolin) (4) : 1 .O g 5.6.7.3'.4'-Pantamethuxy- 
flavon ' 6 )  (Sinensetin, 2) wurde zu 6.0 g geschmolzenem Pyridin-hydrobromid gegeben und die 

Ber. C 60.76 H 3.82 1 OCH3 9.81 

(Ig E) 285 (4.25), 345 mp (4.39). 
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Schmelze 5 Mill. geriihrt. Nach dem Erkalten wurde vorsichtig Wasser hinzugegeben, wobci 
sich das Flavon abschied. Es wurde auf dem Dampfbad 15 Min. erhitzt, das Entmethylierungs- 
prodnkt abgesaugt und aus Methanol/Wasser umkristallisiert. Gelbe Kristalle, die sich ab 
330" zersetzten (Lit.16): Zers.-P. 325"). Ausb. 0.71 g (85 %). 

5.6.7.3'.4'-Pentaacetoxy-flavon (6)  : 5.0 g 4 wurden mit Acetanhydrid und Pyridin acetyliert. 
Aus Aceton farblose Nadeln vom Schmp. 241 -243" (Lit.16): 246"), Ausb. 7.6 g (90%). 

7.4'-DibcnzyIoxy-5.6.3'-triacetoxy:flavon: 2.8 g 6 wurden rnit 0.6 g Kaliumjodid, 7 g wasser- 
freiem Kaliumcarbonat und 2.8 ccm Benzylchlorid in 60 ccm trockenem Aceton 64 Stdn. 
unter RiickfluB erhitzt. Nach Filtrieren der heilien Losung ficl das Reaktionsprodukt in 
farblosen Nadeln aus. Aus Aceton Schmp. 209-21 l', Ausb. 1.9 g (57%). 

C3~H28010 (608.6) Ber. C 69.07 H 4.64 Gef. C 69.30 H 4.53 

5.6.3'- Trihydroxy-7.4'-diberrzyloxy~~7uvon: 3.7 g 7.4'- Dibenzyluxy-5.6.3'-triuceioxy-~~i~~uii 
wurden bei Raumtemp. und Stickstoffbegasung rnit 50 ccm I n Nrririummethylut-Losung 
geriihrt. Nach 112 Stde. wurde rnit l0proz. methanolischer Essigsaure angesauert, nach 
Abfiltrieren des Natriumacetats das Filtrat eingeengt und der Ruckstand aus Aceton um- 
kristallisiert. Gelbgriine Nadeln vom Schmp. 123 125" und 173 175" (dimorph), Ausb. 
2.65 g (90%). 

C29H22O7 (482.5) Ber. C 72.19 H 4.60 Gef. C 72.30 H 4.74 
UV (Athanol):'A,,, (Ig n) 245 (3.82), 283 (4.17), 340 m v ~  (4.36). 

Baturifolin (1) : 2.0 g 5.6.3'-Tri/~ydroxy-7.4'-dibenzL.luxli-lvon wurden in 100 ccm trockenem 
Aceton mit 0.6 g wasserfreiem Kaliumcarbonat und 0.53 g DimetlzylsuSfat 6 Stdn. bei Raum- 
temp. geschiittelt. Die Trennung des entstandenen Gemisches aus 5.6-Dihydruxy-3'-methux~- 
7.4'-dibenz,~loxy-fluvon, einem Dimethylprodu kt und Ausgangsstoff gelang nach Entbenzy- 
lierung rnit Wrrssersrqfl und Pa'alIadium,fKohIe durch Saulenchromatographie (Cellulose/Athyl- 
acetat), wobei 1 mit Schmp. 260-262" (isoliertes Bafatifolin 250- 253") erhalten wurde. 
Aus Eisessig 0.20 g ( 1  5 %), im UV-Spektrum mit natiirlichem Batatifolin iibereinstimmend. 

Das rnit Acetan/zydrid/Pyridin dargestellte BatniiJofin-tetranccrar (7) schmolz nach Kristalli- 
sation aus Athanol bei 199-201" (naturl. Tetraacetat 201'). Im Misch-Schmp. entstand 
keine Depression. Das NMR-Spcktrum in CDC13 stimmte rnit dem des naturlichen Tetra- 
acetats vollkommen iiberein. 

NMR (CDC13): 6 = 2.32 s (3 COCH3); 2.42 s (1 COCH3): 3.90 s (I OCH3); 6.60 s ( 3 - H ) ;  

[34/70] 

7.15 d (J : 8.0 Hz, 5'-H); 7.42 ppm m ( J  = 8.0 Hz, 2'-H, 6'-H, 8-H). 




